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Zalety i bariery rozwoju energetyki wiatrowej

Streszczenie

Zgodnie z danymi eksperckimi, wspotczesne uzytkowanie energii w skali globalne;j

przekracza 15 TW, a w potowie XXI wieku wzro$nie prawdopodobnie do 25-30 TW. Szacuje
si¢ takze, ze 84% wytworzonej w $wiecie energii pochodzi obecnie ze Zrddet kopalnych
(wegiel, ropa, gaz), a jedynie pozostate 16% - to energia pozyskiwana ze Zrdédel odnawialnych
do ktorej zalicza si¢ takze energi¢ jadrowa oraz wodna, stoneczng i wiatru.
Eksperci zaktadaja, ze w ciagu najblizszych 50 lat zloza ropy i gazu zostang wyczerpane.
Bazujac z kolei na weglu, ludzko$¢ doprowadzi do podwojenia koncentracji dwutlenku wegla
w atmosferze przekraczajac tym samym ilo$¢ tego gazu z poczatku okresu industrializacji
szacowanego na 280 ppm.

Unia Europejska w marcu 2008 roku postanowita, ze bedzie zmniejsza¢ emisje
szkodliwych gazoéw 1 do roku 2020 chce zmniejszy¢ emisje gazow cieplarnianych o 20 % w
porownaniu z rokiem 1990 i zwigkszy¢ do 20% udziat Zzrodet odnawialnych w ogolnym
zuzyciu energii.

Na mocy traktatu akcesyjnego Polska zobowigzata si¢ do zwigkszenia udziatu OZE w

zrddtach uzyskiwania energii elektrycznej do 15% w 2020 r.
Pelna implementacja dyrektywy 2001/77/WE do polskiego systemu prawnego oraz dzialajace
mechanizmy wsparcia dla energii wytwarzanej z odnawialnych zrédetl energii (OZE)
przynosza zaktadane korzy$ci w postaci stalego zwigkszania si¢ udzialu OZE w bilansie
energetycznym kraju.

Zgodnie z dyrektywa ponad 1/3 energii elektrycznej wytwarzanej w UE musi
pochodzi¢ ze zrddel odnawialnych do 2020 roku a energia wiatrowa bedzie stanowita
najwicksza cze$¢ tego udziatu. Jednakze cel krajowy powinien uwzglednia¢ rzeczywiste
mozliwosci rozwoju odnawialnych zrodet energii w naszym kraju, a takze koszty dla

gospodarki. Zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet energii moze skutkowac
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wzrostem cen energii. Nalezy wigc dotozy¢ staran, aby zwigkszenie udziatu OZE w bilansie
energetycznym Polski nie mialo nadmiernego wptywu na ceny energii na rynku, a przez to
negatywnego wplywu na gospodarke.

Pomimo faktu, iz konwertowanie sily wiatru w energi¢ elektryczng za pomoca
elektrowni wiatrowych zalicza si¢ do najbardziej ekologicznych zrodet energii, sama budowa
pojedynczych lub zespotéw elektrowni wiatrowych wraz z infrastrukturg techniczng zalicza
si¢ do przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko. Z jednej strony
obliguje to do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko, z drugiej praktycznie
wyklucza budowe farm wiatrowych na terenach objetych réznymi formami ochrony przyrody
1 krajobrazu.

Istniejgca infrastruktura sieciowa w obszarach przesylu 1 dystrybucji energii
elektrycznej wykazuje istotny deficyt zarbwno w zakresie stopnia pokrycia potrzeb obecnych
i przewidywanych w niedalekiej przysztosci, jak 1 w zakresie stopnia zuzycia oraz
awaryjnosci linii istniejgcych. To tylko dwa z podstawowych ograniczen 1 barier rozwoju
energetyki wiatrowej. Pozostale to:

e dysharmonia krajobrazu kulturowego;

e rosngce opory spoleczne w stosunku do lokalizowania elektrowni wiatrowych;

e zajeto$¢ przestrzeni (wykluczenie pewnych form uzytkowania terenu wokot
elektrowni wiatrowych);

e ograniczenia infrastrukturalne;

e trudne warunki przylaczeniowe;

o przewlektos¢ procedur;

W takich warunkach ograniczajacych, chcac realizowa¢ inwestycje z zakresu
energetyki wiatrowej konieczne jest zastosowanie nowoczesnych metod planowania procesu

inwestycyjnego.

Stowa kluczowe: energia wiatru, odnawialne zrédla energii, infrastruktura energetyczna,

protesty spoleczne, ograniczenia przestrzenno-srodowiskowe, proces inwestycyjny

Wprowadzenie
Polska energetyka stoi w obliczu koniecznos$ci dokonania modernizacji i wzmocnienia
Krajowego Systemu Elektroenergetycznego. Wystuzone bloki weglowe wymagaja

zastgpienia nowymi mocami wytworczymi. Cze$¢ z nich bedzie bazowac na weglu, ktory w
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najblizszych kilkudziesi¢ciu latach begdzie nadal glownym Zrédlem energii w naszym kraju
[1,2]. Jednak malejace zasoby tego paliwa, rosngce koszty jego wydobycia, a przede
wszystkim konieczno$¢ wdrazania polityki energetyczno-klimatycznej UE, powoduja
potrzeb¢ dynamicznego rozwoju alternatywnych Zrddet energii. Najistotniejsza rol¢ beda
odgrywac zrodia nie emitujace CO, — jadrowe oraz odnawialne.

Konieczno$¢ rozwoju energetyki odnawialnej, w tym energetyki wiatrowej, wynika
miedzy innymi z postanowien Dyrektywy 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze zrodel odnawialnych, ktéra w czerwcu 2009 roku weszta
w zycie. Dyrektywa ta wskazuje, ze z uwagi na korzys$ci ptynagce z szybkiego zastosowania
energii ze zrodet odnawialnych oraz z uwagi na jej zréwnowazony charakter i korzystny
wplyw na $rodowisko panstwa cztonkowskie, stosujac przepisy administracyjne, powinny
uwzgledni¢ wktad odnawialnych Zrédel energii w realizacje celéw zwigzanych z ochrong
srodowiska 1 zmianami klimatycznymi, zwlaszcza w poréwnaniu z instalacjami
wytwarzajacymi energi¢ ze zrédet nieodnawialnych. [16]

Na mocy Dyrektywy o promocji wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych, kazde
panstwo cztonkowskie zobowigzane jest do stworzenia systemOw wsparcia, zapewniajacych
maksymalne wykorzystanie potencjatow krajowych odnawialnych zrodet energii (OZE).
Polska musi osiggna¢ udzial 15% energii z OZE w bilansie energii zuzytej w roku 2020.

Jak wynika z licznych analiz wykonanych na potrzeby Polityki Energetycznej Polski,
wypelnienie zobowigzan wynikajacych z pakietu energetyczno-klimatycznego UE nie bgdzie
mozliwe bez bardzo dynamicznego rozwoju energetyki wiatrowe;j.[1,2]

Przy uwzglednieniu wszelkich wymogoéw 1 uwarunkowan s$rodowiskowych,
spotecznych, gospodarczych, ekonomicznych oraz mozliwosci organizacyjnych nalezy
stwierdzi¢, ze do roku 2020 w Polsce powinno powsta¢ ok. 6,5-12 GW nowych mocy w
energetyce wiatrowej na ladzie.[1,2] Biorac pod uwagg stan obecny rozwoju tej branzy — ok.
1,1 GW, oznacza to konieczno$¢ oddawania do uzytku $redniorocznie w ciggu najblizszych
10 lat ponad 600 MW rocznie.

Tak dynamiczny rozwdj energetyki wiatrowej moze powodowac liczne konflikty spoteczne i
srodowiskowe. Sie¢ obszaréw chronionych oraz rozproszona zabudowa na terenach wiejskich
powoduja konieczno$¢ bardzo wnikliwego wyboru lokalizacji pod elektrownie wiatrowe.

Niewtlasciwie zlokalizowana farma wiatrowa, jak kazda duza inwestycja infrastrukturalna,
moze by¢ Zréodlem negatywnych oddzialywan s$rodowiskowych oraz spotecznych ale i
gospodarczych. Dlatego tez, niezwykle wazne jest, aby na etapie wyboru lokalizacji pod tego

typu inwestycje, zarowno inwestorzy jak 1 wlasciwe organy administracji panstwowej i
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samorzadowej dokonywali wilasciwych i rzetelnych analiz ekonomicznych, uwarunkowan
spotecznych jak 1 prognozowania oddzialywania planowanych przedsiewzie¢ na srodowisko 1
zdrowie ludzi. Wlasciwie zlokalizowana farma wiatrowa moze si¢ sta¢ waznym elementem
lokalnego zrownowazonego rozwoju.

W ramach niniejszej pracy zaprezentowano wybrane aspekty mozliwosci rozwoju
energetyki wiatrowej. W sposob przegladowy przedstawiono inwestycje wiatrakowe
zaprezentowano jako jedng z galezi przemyshu energetycznego, podlegajaca takim samym
elementom procesu inwestycyjnego jak kazde inne przedsigwzigcie.

Energetyka wiatrowa, podobnie jak kazda inwestycja ma swoje wady i zalety. Sukces
ekonomiczny jak 1 ekologiczny jest wynikiem bilansu tychze wad i zalet.

Ponizej zaprezentowano przeglad najistotniejszych aspektow zwigzanych z rozwojem

energetyki wiatrowej.

Elektrownie wiatrowe a proces inwestycyjny

Podstawowym podmiotem procesu inwestycyjnego jest inwestor. Inwestor dysponuje
kapitatem niezb¢dnym na pokrycie wydatkéw zwigzanych z przygotowaniem, realizacja i
eksploatacja inwestycji oraz przyjmuje wptywy finansowe wynikajace z jej funkcjonowania.
Inwestor podejmujac decyzje o lokalizacji inwestycji postuguje si¢ rachunkiem inwestycji,
ktory zawiera podstawowe wielkosci (naktady, efekty 1 czas) stanowigce o racjonalnosci
decyzji, uwzgledniajac warunki pochodzace z otoczenia gospodarczego np. rynek, ceny itp.
Podstawowa sprawa dla inwestora jest rentowno$¢ inwestycji, czyli relacja otrzymanego

zysku z inwestycji do zaangazowanego kapitatu.[10,11]

W gospodarce rynkowej proces inwestycyjny obejmuje swym zakresem cykl
rozwojowy projektu inwestycyjnego zapoczatkowany pierwszymi wydatkami pieni¢znymi a
konczacy si¢ ostatnimi wptywami z tytutu likwidacji obiektu.

Projekt inwestycyjny pojmowany jest szeroko jako czas zycia projektu liczony od momentu
zapoczatkowania prac przygotowawczych, przez realizacj¢ 1 eksploatacj¢ inwestycji do
momentu likwidacji. Tylko catosciowe ujecie cyklu rozwojowego projektu inwestycyjnego

daje podstawe do racjonalnych decyzji o jego lokalizacji 1 zakresie. [10,11]

Ztozono$¢ procesu inwestycyjnego, liczebno$¢ faz oraz ich stopien szczegotowosci sa

determinowane wielkoscia, zakresem i rodzajem inwestycji.
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Na podstawie wieloletnich badan i obserwacji ustalono koncepcje procesu inwestycyjnego

obejmujaca 3 fazy:

l.
2.
3.

c)

faze przedinwestycyjng (informacyjng);
fazg¢ inwestycyjna;

faze operacyjng (eksploatacyjna).

W fazie przedinwestycyjnej wyrdznia si¢ nastgpujace etapy:

mozliwos$ci inwestycyjnych (stadium mozliwo$ci) — ma ona za zadanie identyfikacja
kierunkoéw inwestowania,

wstepnej selekcji 1 okreslenia projektu (stadium przedrelizacyjne) — ma znaczenie
wowczas, gdy rentownos$¢ projektu jest watpliwa 1 niektore aspekty projektu
wymagajg szczegdlowego rozwazenia,

formulowania ostatecznej wersji projektu i ostatecznej oceny decyzji inwestycyjnych.

Ostateczna wersja projektu powinna stanowi¢ propozycje budowy projektu, ktory bedzie si¢

cechowat:

okreslong zdolnoscia produkcyjna,

wyznaczong lokalizacja,

okreslong wykorzystywang technikg i1 technologia w powigzaniu z okreslonymi
surowcami 1 materiatami,

znanymi nakladami inwestycyjnymi 1 kosztami produkcji oraz okreslonymi

dochodami ze sprzedazy przynoszacymi okreslony zysk.

Faza realizacji projektu inwestycyjnego rozpoczyna si¢ w momencie podjecia decyzji

inwestycyjnej 1 w fazie tej wyrdzniamy 5 etapow:

1.

przygotowanie technicznego projektu (harmonogramu prac, szczegoétowego projektu
inzynieryjno-budowlanego i technologicznego),

uzyskanie niezbednych decyzji 1 pozwolen,

negocjacje 1 zawieranie umow w sprawie finansowania projektu, dostaw urzadzen,
zakupu ustug,

budowa projektu,

oddanie inwestycji do eksploatacji.
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Faza operacyjna trwa od rozpoczecia produkcji do likwidacji obiektu, zakonczenia
okresu zycia obiektu inwestycyjnego. Faze ta dzielimy na dwa etapy:
1. etap dochodzenia do projektowanej zdolnosci produkcyjnej,
2. etap pelnego wykorzystania zdolnosci produkcyjnych, oceniany jest on przez pryzmat
wpltywow 1 wydatkow.
W fazie tej nie ma naktadow inwestycyjnych — sg tylko koszty i1 przychody.

W odniesieniu do inwestycji polegajacej na budowie farmy wiatrowej proces

inwestycyjny obejmuje nastepujace elementy:

Faza przedinwestycyjna

1. Wybor lokalizacji dla farmy wiatrowe;;

1.1. Wstepna analiza wietrznosci;

1.2. Wstepne konsultacje z wtadzami lokalnymi;

1.3. Rozpoznanie warunkow wtasnosciowych gruntoéw oraz ich przynaleznos$ci
administracyjnej;

1.4. Wstepna analiza istotnych potencjalnych konfliktéw srodowiskowych;

1.5. Wstepna analiza mozliwosci pozyskania gruntow pod elektrownie wiatrowe

oraz infrastrukturg towarzyszaca,
1.6. Zawarcie umow przedwstepnych na dzierzawe/zakup gruntéw — okreslenie
granic terenu lokalizacji przedsigwzigcia’
2. Analiza mozliwosci realizacji farmy wiatrowej w wybranej lokalizacji;
2.1. Wykonanie pierwszego planu rozmieszczenia elektrowni wiatrowych,

uwzgledniajacego podstawowe uwarunkowania efektywnos$ciowe (wariant I

lokalizacyjny);
2.2. Wstepna analiza uwarunkowan srodowiskowych 1 spotecznych;
2.3. Analiza aktualnych uwarunkowan w zakresie zagospodarowania

przestrzennego pod katem mozliwosci budowy elektrowni wiatrowych;

24. Wstepna analiza mozliwosci podtaczenia farmy do sieci elektroenergetycznej;

2.5. Wstepna analiza mozliwosci przebiegu tras kablowych 1 infrastruktury
drogowej;

2.6. Wstgpna ocena uwarunkowan budowlanych: warunki fundamentowania,

mozliwosci transportowe, kolizje przestrzenne;
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3.

Opracowanie drugiego planu rozmieszczenia elektrowni wiatrowych, uwzgledniajacego
podstawowe  uwarunkowania  efektywnos$ciowe, Srodowiskowe, spoleczne 1

infrastrukturalne (wariant II lokalizacyjny).

Faza inwestycyjna (realizacji projektu)

l.
2.

10.

11

12.
13.
14.
15.
16.

Rozpoczecie badan inwentaryzacyjnych ornitologicznych 1 chiropterologicznych;

Uzyskanie prawa do dysponowania terenem’

2.1. Umowa dzierzawy lub zakupu terendw pod elektrownie wiatrowe;
2.2 Zgody wiascicieli gruntdow na budowg tras kablowych, drog i placow
montazowych;

Uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy dla masztu pomiarowego dla pomiaréw
wietrznosci;

Budowa masztu pomiarowego i przeprowadzenie pomiaréw wiatru w okresie minimum
jednego roku;

Analiza pomiaréw wietrznosci 1 oszacowanie produktywnosci — wybor preferowanych
rodzajow turbin wiatrowych (warianty technologiczne);

Opracowanie trzeciego planu rozmieszczenia poszczeg6lnych elektrowni wiatrowych,
uwzgledniajagcego wyniki pomiaru wiatréw, analiz¢ produktywnosci oraz preferowany
wariant technologiczny, a takze wariantéw alternatywnych przedsigwzigcia (trzeci wariant
lokalizacyjny);

Opracowanie wstepnego biznesplanu;

Rozpoczecie procedury w sprawie wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach;
Przystgpienie do przygotowania raportu o oddziatywaniu na srodowisko;

Uzyskanie decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach;

. Uzyskanie decyzji o warunkach zabudowy i/lub ustaleniu lokalizacji inwestycji celu

publicznego dla elementow infrastruktury przylaczeniowej, o ile s3 wymagane;

Uzyskanie warunkéw przytaczenia do sieci;

Opracowanie szczegdtowego biznesplanu;

Ostateczny wybor dostawcy turbin wiatrowych — podpisanie umowy;

Opracowanie projektu budowlanego;

Ewentualna ponowna ocena oddziatywania na srodowisko, jezeli doszto do niewielkich
zmian w projekcie w stosunku do zatozen okreslonych w decyzji o §rodowiskowych
uwarunkowaniach lub ponowna ocena zostata wpisana do tej decyzji, lub zaszla istotna

zmiana uwarunkowan srodowiskowych realizacji przedsigwzigcia,
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17. Uzyskanie decyzji o pozwoleniu na budowe;

18. Uzyskanie zewnetrznych zrodet finansowania;

19. Budowa farmy wiatrowej;

19.1. Organizacja zaplecza socjalnego dla pracownikéw budowy;
19.2. Budowa drog statych i tymczasowych;

19.3. Organizacja placow manewrowych i sktadowych;

19.4. Wykonanie wykopow pod fundamenty i kable;

19.5. Wylewanie fundamentow;

19.6. Ukladanie kabli elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych;
19.7. Dostawa elementow turbin wiatrowych;

19.8. Roboty budowlane i elektryczne;

19.9. Uprzatnigcie i zagospodarowanie placu budowy;

20. Uruchomienie i eksploatacja;

20.1. Zawarcie umowy przedwstepnej na sprzedaz energii elektrycznej z operatorem sieci,

20.2. Zawarcie umowy przytaczeniowej z operatorem sieci;

20.3. Uzgodnienie instrukcji wspotpracy z operatorem sieci,

20.4. Opracowanie zasad i podpisanie odpowiednich uméw sprzedazy praw majatkowych
wynikajacych ze S$wiadectw pochodzenia energii elektrycznej wytworzonej w
odnawialnych zrodtach energii;

20.5. Uzyskanie koncesji na wytwarzanie energii;

21. Analiza faktycznego oddziatywania na $rodowisko akustyczne oraz analiza faktycznego
wplywu elektrowni na ptaki 1 nietoperze po uruchomieniu elektrowni wiatrowych, w
ramach analizy porealizacyjnej, o ile wymodg jej wykonania zostat okreslony w decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach;

22. Uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie obiektu.

Faza operacyjna
1. Obstuga serwisowa pracujacych elektrowni wiatrowych;

2. Etap likwidacji lub przebudowy inwestycji;

2.1. Organizacja czasowych drog dojazdowych, placow manewrowych i
montazowych;

2.2. Organizacja zaplecza socjalnego dla pracownikéw budowy;

2.3. Demontaz lub wymiana elektrowni wiatrowych;

2.4. Transport zdemontowanych elementow;
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2.5. Likwidacja placu budowy, uprzatniecie i zagospodarowanie terenu.

Zalety energetyki wiatrowej

Polska nalezy do krajow $rednio zasobnych w energi¢ wiatru. Najkorzystniejsze
warunki pod wzgledem $redniej predkosci wiatru panujg na Wybrzezu oraz Suwalszczyznie,
tak zwana I — bardzo korzystna strefa, gdzie $rednioroczna predkos¢ wiatru na wysokosci 50
m oscyluje wokoét 6,5 m/s. Dodatkowo, dobre warunki panujg réwniez na Nizinie
Mazowieckiej, Beskidzie Slaskim i Zywieckim, w Bieszczadach, w centralnej Wielkopolsce.
[4,5,8]

Elektrownia wiatrowa wytwarza energi¢ elektryczng przy uzyciu generatoréw w
postaci turbin wiatrowych napedzanych energig wiatru. Tak powstata energia zaliczana jest
do ekologicznych, poniewaz do jej powstania nie wykorzystuje si¢ procesu spalania paliw
kopalnych.[5].

Kolejnym powodem przemawiajagcym za elektrownig wiatrowg jest fakt, ze wiatr jest
zrodtem energii odnawialnej, ktora nigdy si¢ nie wyczerpie, w przeciwienstwie do takich
surowcow jak gaz czy wegiel. Zaletg jest rOwniez mozliwo$¢ czeSciowego uniezaleznienia si¢
od dostawcow pradu, zwlaszcza na terenach gdzie czesto dochodzi do przerw w dostawie.

Pomijajac naktady inwestycyjne jest to takze energia darmowa.

Energetyka wiatrowa to nie tylko farmy wiatrowe zlokalizowane na otwartych
przestrzeniach. Wiele z nowych turbin wiatrowych jest przystosowanych do zainstalowania
na dachu domu mieszkalnego, hali produkcyjnej, biurowca czy tez do umieszczenia w
konstrukcji no$nej mostu, albo jako bilbord reklamowy lub ruchoma tablica.

Pojedyncze elektrownie wiatrowe jak i cate farmy wiatrowe o duzych rozmiarach
mogg stanowi¢ réwniez dodatkowa turystyczng atrakcje dla osob odwiedzajacych dang
okolice. Wszystko zalezy od punktu z jakiego spojrzymy na instalacje wiatrowe jako element
architektoniczny otaczajacego nas krajobrazu. Dla jednych beda one szpecily najblizsza

okolice 1 zaburzaty jej harmonig, dla innych sta¢ si¢ mogg warto§ciowg atrakcja turystyczna.

[10]

Bariery rozwoju energetyki wiatrowej
Ograniczenia przestrzenno-Srodowiskowe
Do podstawowych barier rozwoju energetyki wiatrowej zaliczy¢é mozna bariery

przestrzenne oraz zwigzane z nimi bariery srodowiskowe.
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Ograniczenia wynikaja réwniez z konkurencji o przestrzeh z innymi, niz energetyka
wiatrowa, potrzebami rozwojowymi np. mieszkalnictwem, turystyka, infrastrukturg
uzdrowiskows, zalesieniami, rolnictwem 1 innymi.

Nalezy pamigtal, ze lokalizacja elektrowni wiatrowej w danym miejscu nie wptywa tylko na
obszar bezposredniego jej posadowienia czy nawet najblizszego otoczenia, ale ma wptyw na
znacznie wigkszy obszar, np. elektrownia wiatrowa o wysokosci 100 m oddzialuje w istotny
sposoOb na krajobraz nawet z odlegtosci ok. 3 km.

Oddzialywanie elektrowni wiatrowych ma oczywiscie wptyw nie tylko na zabudowe
mieszkaniowa (ludnosc¢) ale na wiele innych aspektow, jak cho¢by infrastruktura (sieci, drogi,
koleje, lotniska, itp.). Strefy ochronne od sieci 1 urzadzen sg zalezne od ich rodzaju i
wielkosci. Konieczno$¢ zachowania odleglosci bezpiecznych jest jednak bezdyskusyjna i
uznaje si¢, iz nie moze by¢ ona mniejsza niz 3 dlugosci Srednicy topat elektrowni wiatrowej

[14].

Pod zainwestowanie polegajace na lokalizacji elektrowni wiatrowych mozna
przeznaczy¢ jedynie tereny ,,otwarte” (przyjmujac pewna generalizacje¢ pojecia), tj. glownie
tereny uzytkow rolnych z wyjatkiem tych, ktoére sg gruntami rolnymi zabudowanymi,
gruntami pod stawami i1 rowami. Elektrownie wiatrowe nie koliduja z wykorzystaniem
rolniczym obszaru, poniewaz same silownie zajmujg powierzchnie ok. 600 m?” Natomiast
teren pomigdzy poszczegdlnymi elektrowniami stanowigcymi czg¢§¢ farmy wiatrowej moze
by¢ wykorzystywany rolniczo. Niemniej jednak ,,dzielg” one zwarte obszary dobrych pod

wzgledem bonitacyjnym gleb i w nieznaczny sposob ograniczajg ich zasoby.

Réwnie wazng barierg rozwoju energetyki wiatrowej sg zagadnienia krajobrazowo-
kulturowe.
Elektrownie wiatrowe stanowig niewatpliwie dominant¢ w przestrzeni, niekoniecznie
pozytywng; sa to obiekty ktore moga w sposéb dysharmonijny zmieni¢ kompozycje
krajobrazowa. Dlatego tez narastaja konflikty spoteczne pomigdzy checia zysku a
prawidlowym ksztaltowaniem przestrzeni. Dotyczy to nie tylko lokalizowania elektrowni

wiatrowych w sagsiedztwie obszarow cennych

Ograniczenia infrastrukturalne
Dostepnos¢ do sieci rozumiana jako mozliwos¢ przylaczenia nowych zrdédet energii do

sieci elektroenergetycznej jest bardzo waznym uwarunkowaniem rozwoju energetyki opartej
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na OZE. Dostepno$¢ t¢ zapewnia w pierwszej kolejnosci Krajowa Sie¢ Przesytowa (KSP),
ktora przesyta energi¢ z centrow jej wytwarzania do weztdéw NN/110 KV, skad jest odbierana
przez operatorow sieci dystrybucyjnej i dostarczana do odbiorcow koncowych na réznych
poziomach napi¢¢. Zgodnie z zapisami Prawa Energetycznego operator musi wyda¢ warunki
przytaczenia obiektu (np. farmy wiatrowej) do sieci elektroenergetycznej, o ile istnieja
techniczne 1 ekonomiczne mozliwosci przytaczenia obiektu do sieci [14]. Niestety na terenie
catego kraju wystepujg powazne problemy w mozliwosciach przytaczania do sieci nowych
instalacji. Dotyczy to przede wszystkim elektrowni wiatrowych. Wnioskowane do
przylaczenia moce farm wiatrowych (lub poszczegdlnych elektrowni wiatrowych) znacznie
przekraczaja mozliwosci techniczne ich odbioru przez istniejace sieci elektroenergetyczne

[13].

Warunki przylaczeniowe

Nowelizacja ustawy Prawo energetyczne wprowadzila ograniczenia w zakresie
uzyskiwania warunkow przytaczeniowych, limitujac jednoczesnie mozliwosci rezerwacji
potencjatu przylaczeniowego przez inwestorow.
Warto takze zwr6ci¢é uwage, iz przedsigbiorstwo energetyczne ma mozliwo$s¢é odmowy
przylaczenia do sieci farmy wiatrowej mimo uprzedniego wydania warunkoéw przytaczenia.
Odmowa moze nastgpi¢ ze wzgledu na tzw. ,,brak warunkéw ekonomicznych”.
W takiej sytuacji przedsigbiorstwo energetyczne zobowigzane jest do niezwlocznego
powiadomienia wnioskodawcy o odmowie wraz z podaniem jej przyczyn, co powinno by¢
poprzedzone szczegOtowa analiza oparta na rachunku ekonomicznym danego
przedsigbiorstwa energetycznego uwzgledniajacag wszystkie podmioty ubiegajace si¢ o

przylaczenie z danego terenu.

Protesty spoleczne

Aktywno$¢ organizacji protestujgcych przeciwko budowie nowych farm wiatrowych
lub przeciwko ich budowie w poblizu terenéw zamieszkanych z roku na rok wzrasta.
Przeciwnicy farm wiatrowych organizuja m.in. protesty, podczas ktorych demonstrujg
przeciw niszczeniu $rodowiska naturalnego 1 stawianiu elektrowni zbyt blisko zabudowan
mieszkalnych. Jako gléwne argumenty przeciw elektrowniom wiatrowym podawane sg
najczesciej: choroba wibroakustyczna, ryzyko odpadnigcia $migta wiatraka, odpadanie sopli

lodu od $migiet w okresie zimowym, zabijanie ptakow, czy tez obnizenie warto$ci
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nieruchomosci po ogltoszeniu plandw budowy farm wiatrowych i znieksztalcanie krajobrazu
[13].

Elektrownie wiatrowe postrzegane sg jako element ucigzliwy ze wzgledu na hatas jaki
emitujg 1 migotanie cienia. Niezadowolenie ludnos$ci pojawia si¢ szczegOlnie w sytuacjach,
gdy wykorzystywane sa wyeksploatowane jednostki wytwoércze, ktéore powinny by¢ jak
najszybciej zlikwidowane. W Polsce montuje si¢ wcigz jeszcze wiele sitowni starych,
sprowadzonych z Europy Zachodniej.

Dziatania tego rodzaju podejmowane sg w wielu panstwach, w ktorych rozwija si¢ energetyka

wiatrowa i Polska nie wyr6znia si¢ w istotny sposéb na ich tle.

Zjawisko oporu spotecznego nalezy zatem postrzega¢ jako: po pierwsze, wykazujace
tendencj¢ rosnaca, po drugie zas, jako mogace realnie opdzni¢ lub wstrzymac przygotowanie i
realizacj¢ inwestycji. Rola inwestorow i organizacji branzowych powinno by¢ kierowanie
dyskursu publicznego na tory dyskusji merytorycznej, opartej na bogatym 1 dobrze
udokumentowanym dorobku naukowym, a takze na powstrzymywaniu rozprzestrzeniania

przez przeciwnikow energetyki wiatrowej informacji nieprawdziwych 1 nierzetelnych [13].

Przewleklos¢ procedur

Skutkiem wcigz istniejgcych barier formalnych 1 nasilajacych si¢ protestow
spotecznych, okres realizacji inwestycji wiatrakowych w Polsce nadal trwa bardzo dtugo i
wynosi przecigtnie od 4 do 7 lat, przy czym sam okres przygotowania projektu do momentu
rozpoczecia prac budowlanych moze wynosi¢ od roku do 5 lat. Dolna granica tego przedziatu
dotyczy projektéw o malej mocy. Czynnikiem, ktory w najwigkszym stopniu spowalnia
proces przygotowania 1 realizacji inwestycji, jest brak jasnych przepiséw, ktorych

interpretacja czgsto zalezy od woli i przychylnos$ci organdw administracyjnych.

Podsumowanie

Zwigkszenie zuzycia energii ze zrodet odnawialnych, w tym rowniez instalacji
wykorzystujacych sile wiatru, jest elementem polityki zréwnowazonego rozwoju,
przyczyniajacym si¢ do zmniejszenia negatywnego oddziatywania sektora energetycznego na
srodowisko. Odnawialne zrodia energii, w tym energetyka wiatrowa, przyczyniaja si¢ do
zwigkszenia dywersyfikacji Zrodel energii, a przez to do zwigkszenia bezpieczenstwa
energetycznego Polski. W zwigzku z powyzszym rozwdj wykorzystania OZE jest jednym z

priorytetow polityki panstwa w odniesieniu do sektora energetycznego.
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Analiza obecnej sytuacji spoleczno-gospodarczej na $wiecie wskazuje, ze udziat
energii wiatru w wytwarzaniu energii elektrycznej bedzie systematycznie wzrastat.
Szczegodlnie dotyczy to krajow UE gdzie najwazniejszymi problemami ostatnio staly si¢
zachowanie bezpieczenstwa energetycznego oraz zmiany klimatu. Energetyka wiatrowa jest
obecnie najbardziej rozwini¢tg technologia w energetyce odnawialnej w Unii Europejskie;.

Energetyka wiatrowa posiada najwigkszy potencjal energetyczny wsrod wszystkich
rodzajow odnawialnych zrodet energii. Potencjal ten w znacznym stopniu nie jest
wykorzystany. Na taki stan rzeczy wplyw wywiera wielo$¢ barier i ograniczen przestrzenno-
spoteczno-krajobrazowych. Entuzjastycznym reakcjom wielu srodowisk na rozwoj energetyki
wiatrowej jaki miat miejsce na poczatku poprzedniej dekady, dzi§ przeciwstawiane sg glosy
watpliwosci co do wplywu farm wiatrowych na §rodowisko przyrodniczo-kulturowe.

Ros$nie rowniez opdr spoteczny jako reakcja na intensywny rozwdj energetyki
wiatrowej na obszarach wiejskich, zwlaszcza w przypadku lokalizowania uzywanych
elektrowni wiatrowych starszych generacji. Do szybkiego rozwoju energetyki wiatrowej nie
sg przystosowane rowniez przesytowe sieci elektroenergetyczne.

Jednakze, mimo tych wszystkich ograniczef, dobrze przemyslane, zaplanowane i optymalnie

zaplanowane farmy wiatrowe majg szans¢ sprosta¢ zasadom zrownowazonego rozwoju.
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The process of investment in wind energy

Summary

According to the expert, the modern use of energy on a global scale exceeds 15 TW, and in

the middle of the twenty-first century is likely to increase to 25-30 TW. It is also estimated

that 84% of the energy produced in the world today comes from fossil fuels (coal, oil, gas),

and only the remaining 16% - is the energy produced from renewable sources which also

includes nuclear and hydro, solar and wind.
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Experts assume that over the next 50 years oil and gas reserves are exhausted. Based in turn
on carbon, humanity will lead to a doubling of concentration of carbon dioxide in the
atmosphere, thus exceeding the capacity of the gas from the early period of industrialization
estimated at 280 ppm.

The European Union in March 2008, has decided that it will reduce the emission of harmful
gases and by 2020 aims to reduce greenhouse gas emissions by 20% compared to 1990 and
increased to 20% share of renewables in total energy consumption. Under the Accession
Treaty, Poland committed to increasing the share of renewables in energy generation sources
of electricity to 15% in 2020. Full implementation of Directive 2001/77/EC of the Polish legal
system and the operating mechanisms of support for electricity produced from renewable
energy sources (RES) brings potential benefits in the form of a permanent increase in the
share of RES in the energy balance of the country. According to the Directive more than one
third of electricity generation in the EU must come from renewable sources by 2020, and
wind energy will be the biggest part. However, the national target into account the real
possibilities of development of renewable energy sources in our country, and the cost to the
economy. Increasing the use of renewable energy sources can lead to higher energy prices. It
is therefore necessary to make efforts to increase the share of renewables in the energy mix
Polish does not unduly affect the market price of energy, and thus a negative impact on the
economy.

Despite the fact that convert wind power into electricity using wind power is one of the most
environmentally friendly sources of energy, the very construction of individual or groups of
wind turbines, including technical infrastructure is one of the projects likely to have
significant effects on the environment. On one hand, it obliges to prepare a report on the
impact on the environment, on the other hand virtually preclude the construction of wind
farms in the areas covered by various forms of nature and landscape. The existing network
infrastructure in the areas of transmission and distribution of electricity has a significant
deficit in terms of both coverage of current and future needs in the near future, as well as the
degree of wear and failure of the existing line.

These are just two of the main constraints and barriers to wind energy development. The
others are:

— jar cultural landscape,

— the growing social resistance in relation to locating wind farms;

— occupancy of space (excluding certain forms of land use around the wind turbines);

UNIA EUROPEJSKA
PROGRAM REGIONALNY \g& WokwoDzZTWO
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI AN 4 2 ROZWOJU REGIONALNEGO

Projekt finansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego
Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego na lata 2007-2013 oraz ze $rodkow budzetu Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego.



— 1infrastructural constraints;

— difficult attachment;

— excessive length of procedures;

Under such conditions, mitigation, wanting to pursue investments in the field of wind energy

is necessary to apply modern methods of planning the investment process.

Key words: wind energy, renewable energy, energy infrastructure, social protests, spatio-

environmental constraints, the process of investments
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