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ROZWOJ MIKROINSTALACJI PROSUMENCKICH
W WOJEWODZTWIE KUJAWSKO-POMORSKIM

Streszczenie: Znowelizowana Ustawa Prawo Energetyczne umozliwia przeksztalcanie si¢ dotychczasowych
konsumentow energii elektrycznej w prosumentéw. Celem ustawodawcow jest umozliwienie instalowania
jednostek wytworczych w gospodarstwach domowych. Energia pozyskana z tego typu jednostek powinna by¢
skonsumowana przez odbiorniki zainstalowane wtasnie w tym gospodarstwie. Ewentualna nadwyzka energii
elektrycznej moze by¢ wprowadzona do sieci elektroenergetycznej, ale za ceng¢ rowna ok. 80% ceny zakupu
energii. Przedstawiono analiz¢ mozliwosci rozwoju mikroinstalacji prosumenckich w Polsce i w
Wojewodztwie Kujawsko-Pomorskim w najblizszych latach.
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Wprowadzenie [1]

Kryzys gospodarczy w krajach UE, poza negatywnym wpltywem na europejska gospodarke,
odegratl istotng role ,,syreny alarmowe;j”. Dla niektorych krajow UE walka ze zmianami klimatu juz
nie jest priorytetem, tak jak to pochopnie zatozono w latach 2007-2008, kiedy przyjmowano
pierwszy pakiet klimatyczno-energetyczny. Dyskusja wreszcie zostata przekierowana na analizy
kosztoéw i korzysci polityki klimatycznej. Od dawna wiadomo, ze przynajmniej w zakresie emisji
gazow cieplarnianych koszty polityki klimatycznej sa niewspotmiernie wysokie w stosunku do
korzys$ci. To nie znaczy, ze nie mamy dazy¢ do ograniczenia emisji tych gazoéw do otoczenia, ale
nalezy dziata¢ rozsadnie, uwzgledniajac bilans kosztow i korzysci oraz odrzucajac utopijne teorie,
wedtug ktorych trzeba chroni¢ klimat za wszelka ceng.

22 stycznia 2014 r. Komisja Europejska przedstawita propozycje pakietu klimatyczno-
energetycznego do roku 2030. Sg to propozycje w zakresie polityki klimatycznej i energetycznej po
roku 2020. Unijne cele w zakresie polityki energetycznej i klimatycznej do roku 2020 sa jasno
okreslone w ,,pakiecie 3 x 20” i opierajg si¢ na trzech gtéwnych zatozeniach: konkurencyjnos¢,
zrébwnowazony rozwoj i bezpieczenstwo dostaw. W nowym pakiecie proponuje si¢ redukcje emisji
gazdw cieplarnianych o 40% oraz 27% udziat odnawialnych Zrodel energii w koncowym zuzyciu
energii na poziomie catej Unii Europejskiej (bez precyzowania celow krajowych) [2]. Pominigcie
efektywnosci energetycznej wynika z jednej strony z tego, ze juz obecnie obowiazujacy wskaznik
jest niewigzacy, z drugiej, ze osiggni¢cie kompromisu bytoby bardzo trudne (patrz proces
przyjmowania dyrektywy efektywnosciowej w 2012 r.). Nowy pakiet klimatyczno-energetyczny
zostal zaprezentowany wraz z komunikatem w sprawie ,,renesansu unijnego przemystu”, ktory ma
spowodowa¢ wzrost produkcji przemystowej w UE [2]. Niezbedne sa dziatania w kierunku
ponownej industrializacji, tak aby zwigkszy¢ udziat przemystu w PKB z obecnych 16% do 20% w
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Promocja odnawialnych zrddet energii oraz nowoczesnych systemow dywersyfikujacych zrodta i sposoby ich
wykorzystania jako element ochrony $rodowiska przyrodniczego w wojewodztwie kujawsko-pomorskim
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roku 2020. Stad propozycje Komisji Europejskiej, aby wprowadza¢ umiarkowanie ambitne cele dla
2030 r.

Pewien niepokdj wprowadza decyzja Parlamentu Europejskiego utrzymujaca trzy niezmiernie
ambitne i wigzace cele do 2030 r.: redukcj¢ emisji gazow cieplarnianych o 30%, 30-procentowy
udziat Zrodet odnawialnych oraz poprawe efektywnosci energetycznej o 40% [2].

Prognozy zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w gospodarstwach domowych przewiduja,
ze konsumpcja energii bedzie rosla. W gospodarstwach domowych przybywa urzadzen
elektrycznych, a koszty utrzymania systemu elektroenergetycznego ciagle rosna. Jednym ze
sposobow ograniczenia kosztow zasilania urzadzen elektrycznych jest rozsadne oszczgdzanie
energii przez optymalizacj¢ korzystania z niej. Wykluczajac najbardziej prymitywny sposob
ograniczania zuzycia energii, jakim jest niekorzystanie z wybranych urzadzen elektrycznych,
zostaje drugi racjonalniejszy sposdb, mianowicie zmiana sposobu uzytkowania urzadzen
elektrycznych, przy uzyskaniu takich samych efektow.

1. Charakterystyka Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego [3]

Wojewddztwo Kujawsko-Pomorskie zajmuje obszar o powierzchni 1797134 ha,
w tym 652 % stanowig uzytki rolne, a tylko 0,3 % stanowig grunty zabudowane
i zurbanizowane jako tereny przemystowe. W roku 2013 region zamieszkiwato 2092,6 tys.
ludnosci, w tym 57 oséb w wieku nieprodukcyjnym na 100 os6b w wieku produkcyjnym.

Niezmiernie istotnym problemem regionu jest ujemne saldo migracji z i do innych wojewodztw
(Rys. 1).

Rys. 1. Migracja z i do innych regionéw w roku 2013 [4]
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W roku 2013 miat miejsce naptyw ludnosci do Wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego z innych
wojewddztw w liczbie 4677 osob, natomiast odptyw ludnosci do innych wojewodztw wynosit 6296
0s6b.

Jak wida¢ na rysunku 2, wsrdod pracujacych w regionie, w przemysle pracuje
20,6 % kobiet oraz 42,4 % mezczyzn.
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Rys. 2. Struktura pracujacych w regionie w roku 2013 [4]

Na rysunku 3 przedstawiono stop¢ bezrobocia rejestrowanego w Wojewodztwie Kujawsko-
Pomorskim w latach 2005-2013.
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Rys. 3. Stopa bezrobocia rejestrowanego w regionie [4]

Stopa bezrobocia rejestrowanego utrzymuje si¢ od kilku lat na poziomie kilkunastu procent (w
roku 2013 — 15 %).
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Rys. 4. Struktura bezrobotnych wedtug wieku i wyksztatcenia [4]

Z wykresow przedstawionych na rysunku 4 wida¢, ze do$¢ znaczacy procent stanowig
bezrobotni w wieku do 34 lat (47,6 %). Niecale 8 % bezrobotnych to osoby z wyzszym
wyksztatceniem.

Wynagrodzenia ksztattowaly si¢ w roku 2013 $rednio na poziomie 3322,09 =zt
W  sektorze publicznym bylo to $rednio 3877,05 zi, a w prywatnym 3001,89 zt
W przemysle $rednia ptaca w roku 2013 wynosita 3241,77 zt.

Juz z tej krotkiej i dos¢ ogdlnej charakterystyki Wojewddztwa Kujawsko-Pomorskiego wynika,
ze nie nalezy ono do przodujacych w Polsce wojewoddztw w zakresie przemyshu technicznego i
zamoznosci spoteczenstwa. Zatem promowanie wykorzystania odnawialnych Zroédet energii
wymaga okreslonego podejscia, aby nie zniecheci¢ spoteczenstwa do interesowania si¢ tg
tematyka.

2. Uwarunkowania formalno-prawne dotyczace mikroinstalacji
prosumenckich

Znowelizowana ustawa [5] wprowadzita pewne ulatwienia w przylaczaniu mikroinstalacji
wytworczych w sieciach elektroenergetycznych, szczegélnie niskiego napiecia. Ustawa ulatwia
odbiorcy zmian¢ statusu na prosumenta zapisem, w ramach ktorego wytwarzanie energii
elektrycznej w mikroinstalacji przez osobe fizyczng niebedaca przedsiebiorca w rozumieniu ustawy
o0 swobodzie dziatalno$ci gospodarczej, a takze sprzedaz tej energii przez t¢ osobe, nie jest
dziatalnoscia gospodarczg w rozumieniu tej ustawy. Niestety, w wyktadni wielu prawnikow, zapis
ten jest oczywisty tylko w przypadku, gdy osoba fizyczna (potencjalny prosument) nie prowadzi
zadnej dziatalnos$ci gospodarczej. Zastrzezenia budzi sytuacja, na przyktad ksiggowego, ktory w
domku jednorodzinnym prowadzi dziatalno$¢ gospodarcza w zakresie obstugi ksiegowej firm
(dziatalno$¢ daleka od zagadnien zwiagzanych z energia) i zamierza na dachu budynku zainstalowac
panele fotowoltaiczne. W rozumieniu przepiséw jest on osoba fizyczna, ale prowadzona przez
niego dziatalno$¢ gospodarcza, praktycznie wyklucza go z grona prosumentow.

Mikroinstalacja jest rozumiana jako odnawialne zrodto energii, o tacznej mocy zainstalowane;j
elektrycznej nie wigkszej niz 40 kW, przylaczone do sieci elektroenergetycznej o napigciu
znamionowym nizszym niz 110 kV lub o tacznej mocy zainstalowanej cieplnej nie wigkszej niz
120 kW. Za przyltaczenie mikroinstalacji, ktorg planuje si¢ przytaczyé do elektroenergetycznej sieci
dystrybucyjnej nie pobiera si¢ oplaty.
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W przypadku, gdy podmiot ubiegajacy si¢ o przylaczenie mikroinstalacji do sieci
dystrybucyjnej jest przytaczony do sieci jako odbiorca koncowy, a moc zainstalowana
mikroinstalacji, o przylaczenie ktorej ubiega si¢ ten podmiot, nie jest wigksza niz okreslona w
wydanych warunkach przytaczenia, przytaczenie do sieci odbywa si¢ na podstawie zgloszenia
przytaczenia mikroinstalacji. Zapis ten ogranicza moc zainstalowana mikroinstalacji z 40 kW
(definicja) do warto$ci mocy okreslonej w warunkach przytaczenia odbiorcy koncowego. Na
podstawie zgloszenia, ztozonego w przedsigbiorstwie energetycznym, do sieci ktorego ma byc
przytaczona mikroinstalacja, to przedsigbiorstwo instaluje odpowiednie uktady zabezpieczajace i
uktad pomiarowo-rozliczeniowy. Koszt instalacji uktadu zabezpieczajacego i uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego ponosi operator elektroenergetycznego systemu dystrybucyjnego. Ten zapis
ustawy [5] narzuca przedsigbiorstwu energetycznemu obowiazek przytaczenia mikroinstalacji bez
zadnych warunkéw przylaczenia. Dalej mozna przeczytad, ze przytaczane mikroinstalacje musza
spetlnia¢ wymagania techniczne i eksploatacyjne okreslone w odpowiednim artykule ustawy [5]
(art. 7a, ust. 1). Natomiast szczegdtowe warunki przytaczenia, wymagania techniczne oraz warunki
wspolpracy mikroinstalacji z systemem elektroenergetycznym okreslajg przepisy wydane na
podstawie odpowiedniego artykutu tej ustawy (art. 9 ust. 3).

3. Uwarunkowania techniczne

W Wojewddztwie Kujawsko-Pomorskim mozna mowi¢ o rozwoju mikroinstalacji opartych w
zasadzie tylko na trzech rozwiazaniach technicznych: fotowoltaika, elektrownie wodne i wiatrowe.
Interesujacym zagadnieniem praktycznym jest rola prosumentéw w wysoskoefektywnym

systemie elektroenergetycznego zasilania aglomeracji podmiejskich i wiejskich. Mikroinstalacje
prosumenckie w takim systemie stanowi generacj¢ rozproszong. W strategii ,,Polityka energetyczna
Polski do 2030 r.” wzrost efektywnosci energetycznej znalazl si¢ na pierwszym miejscu, jako
najwazniejszy z priorytetoéw. Zasygnalizowano potrzeb¢ zdecydowanego dzialania majacego na
celu zwigkszenie §wiadomosci obywateli w zakresie oszczgdzania energii i traktowania jej jako
dobro wspolne. Polska musi podja¢ dziatania zmierzajace do ochrony tzw. ,,odbiorcy wrazliwego”
na rynku energii elektrycznej oraz rynku gazu. Obowigzek zajecia si¢ tg kwestig naktada na Polske
dyrektywa elektroenergetyczna (2003/54/WE) oraz dyrektywa gazowa (2003/55/WE).

Obecnie w Polsce trwaja konsultacje dotyczace projektu ustawy o odnawialnych zrédtach
energii (OZE), ale juz teraz, jak to omdéwiono w poprzednim punkcie, w sposdb znaczacy
uproszczono wymagania formalno-prawne dla prosumentéw, ktorzy chca instalowaé jednostki
wytworcze energii elektrycznej (mikroinstalacje) na swoich posesjach, budynkach mieszkalnych i
komunalnych, halach produkcyjnych itp. Zespdt pracownikéw Instytutu Inzynierii Elektrycznej z
Uniwersytetu Technologiczno-Przyrodniczego w Bydgoszczy, na podstawie wieloletniego
doswiadczenia w zakresie przylaczania jednostek wytworczych do systemu elektroenergetycznego
oraz do$wiadczenia w zakresie aktywnego monitorowania pracy systemow elektroenergetycznych,
zaproponowat koncepcje wysokoefektywnego systemu zasilania aglomeracji miejskich i
podmiejskich z generacjg rozproszong (mikroinstalacjami prosumenckimi) [1].

Zakonczenie

Odbiorca energii elektrycznej w sieci niskiego napigcia, po analizie profili dobowych zuzycia
energii oraz po analizie odpowiednich pozycji kwotowych na rachunku za energi¢ elektryczna
moze podja¢ decyzje, ze oplaca mu si¢ zosta¢ prosumentem. Prosument jest osoba fizyczna
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niebgdaca przedsigbiorcg w rozumieniu ustawy o swobodzie dzialalno$ci gospodarczej, ktéra w
swojej mikroinstalacji wytwarza energi¢ elektryczna, a ewentualng nadwyzke energii (ponad
aktualne zapotrzebowanie odbiorow w gospodarstwie domowym) wprowadza do wspdlnej
elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej. Zmiana statusu z odbiorcy na prosumenta, zgodnie z
zapisami ustawy [2], jest stosunkowo prosta w realizacji. W przypadku mikroinstalacji o mocy nie
przekraczajacej wartoSci mocy przylaczeniowej (okreslonej w umowie na pobor energii
elektrycznej), ograniczonej w ogdlnym przypadku do 40 kW, zmiana statusu z odbiorcy na
prosumenta odbywa si¢ w formie zgloszenia do przedsi¢biorstwa energetycznego. Prosument nie
ponosi kosztow uktadow zabezpieczen elektroenergetycznych w przytaczu do sieci oraz uktadéw
pomiarowo-rozliczeniowych. Znowelizoana ustawa [2] w tym zakresie wprowadza znaczace
ulatwienia dla rozwoju mikroinstalacji prosumenckich.

Pozbawienie przedsigbiorstw energetycznych (operatoréw sieci dystrybucyjnych) mozliwos$ci
okres§lania warunkéw przylaczenia dla mikroinstalacji, przy odpowiednim nasyceniu jednostek
wytworczych w danej linii elektroenergetycznej niskiego napigcia moze spowodowac problemy z
utrzymaniem warto$ci napig¢ w dopuszczalnych przedziatach. Stosowane w stacjach
elektroenergetycznych SN/nn transformatory nie sg wyposazone w podobcigzeniowe przetaczniki
zaczepdw, umozliwiajace podnapigciowa zmiang zaczepow uzwojen transformatora, a tym samym
regulacje napigcia w linii (tak jak to ma miejsce w stacjach WN/SN). Regulacja napigcia
zwigkszeniem poboru przez mikroinstalacj¢ mocy biernej nie jest rozwigzaniem korzystnym ze
wzgledu na zwigkszone straty mocy w linii. Rozwigzaniem technicznym tego problemu sg
inteligentne regulatory niskiego napigcia (LVRS — Low Voltage Regulation System), ktore
wlaczone do linii niskiego napigcia, wyprowadzonej z rozdzielni zasilanej z nieregulowanego
automatycznie transformatora SN/nn, umozliwiaja regulacj¢ napie¢ w tej linii. Takie rozwigzania
ulatwiajg operatorowi systemu dystrybucyjnego wlasciwe prowadzenie eksploatacji linii
elektroenergetycznych, co sprzyja rozwojowi mikroinstalacji prosumenckich w Polsce.

Wysokie koszty inwestycyjne, szczeg6lnie instalacji fotowoltaicznych oraz warunki
geograficzne i1 klimatyczne Polski nie sprzyjaja rozwojowi mikroinstalacji prosumenckich.
Rowniez koszty instalacji mikroelektrowni wiatrowych, o mocach kilkudziesieciu kW (do 40 kW),
oraz aspekt hatasu, w przypadku instalacji bezposrednio na domu, nie stwarzaja korzystnych
warunkow dla rozwoju mikroinstalacji prosumenckich.

Dodatkowe korzySci w zakresie efektywnosci energetycznej, ekologicznej i ekonomiczne;j
mozna uzyskaé realizujagc opisang w [1] koncepcj¢ wysokoefektywnego systemu
elektroenergetycznego =zasilania aglomeracji podmiejskich i wiejskich, z mikroinstalacjami
prosumenckimi, tworzacymi generacje¢ rozproszong. Innowacyjne rozwigzania w zakresie
przetwornikow elektromechanicznych, przeksztattnikéw energoelektronicznych oraz systemow
aktywnego monitorowania daja realne szanse na uzyskanie zakladanych efektow. Takie
rozwigzania zasilania aglomeracji podmiejskich i wiejskich sprzyjaja rozwojowi mikroinstalacji
prosumenckich w Wojewddztwie Kujawsko-Pomorskim.
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